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1. Consideratii generale

Elaborarea si actualizarea unui Plan Urbanistic General (PUG) trebuie sa tina cont de impactul
tot mai accentuat al schimbarilor climatice asupra mediului construit, resurselor naturale,
infrastructurii si calitdtii vietii. In acest context, PUG-ul trebuie si devind un instrument
strategic pentru crearea unor comunitati reziliente, durabile si adaptabile la noile realitati
climatice.

1. Adaptarea la riscurile climatice

PUG-ul trebuie sa identifice si sa integreze riscurile asociate schimbarilor climatice - cum ar fi
inundatiile, valurile de caldura, seceta, alunecarile de teren sau scaderea resurselor de apa.
Astfel, zonele cu vulnerabilitate crescuta trebuie evitate pentru constructii majore, iar
infrastructura esentiala trebuie amplasata strategic in zone sigure.

2. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera

Planificarea urbana trebuie sa promoveze:

e un model compact de dezvoltare, care limiteaza extinderea necontrolata a

intravilanului;

o mobilitatea alternativa (piste pentru biciclete, transport public eficient, trasee
pietonale);

o zonificarea mixta, pentru a reduce necesitatea deplasarilor motorizate pe distante
mari;

o utilizarea de surse regenerabile de energie si cladiri eficiente energetic.
3. Conservarea si extinderea spatiilor verzi

Spatiile verzi joaca un rol crucial in combaterea efectelor schimbarilor climatice: reduc efectul
de insula de cadldura, absorb dioxidul de carbon, filtreaza aerul si favorizeaza retentia apei.
PUG-ul trebuie sa includa masuri clare pentru:

e protejarea fondului forestier existent;

e crearea de coridoare ecologice si perdele verzi in jurul zonelor locuite;

e integrarea spatiilor verzi multifunctionale in zonele urbane (parcuri, gradini urbane,
spatii de recreere).

4. Gestionarea durabila a apei

In conditiile cresterii riscului de seceta si a intensificarii precipitatiilor extreme, PUG-ul
trebuie sa includa:

e solutii de colectare si reutilizare a apelor pluviale;
e infrastructura de drenaj verde (gradini de ploaie, pavamente permeabile);
e protejarea resurselor de apa subterana si a zonelor umede.



5. Rezilienta a infrastructurii

Toate proiectele de infrastructura (drumuri, utilitati, cladiri publice) trebuie concepute in asa
fel incat sa faca fata stresului climatic - inclusiv la temperaturi extreme, furtuni sau variatii ale
regimului hidrologic. Materialele utilizate, amplasarea obiectivelor si standardele de executie
trebuie aliniate cu principiile de adaptare climatica.

6. Participare comunitara si educatie

Comunitatea locala trebuie implicata In procesul de elaborare a PUG-ului prin consultari
publice, dezbateri si informare transparenta. O populatie informata este mai receptiva la
masuri de protectie a mediului si de adaptare la schimbarile climatice.

7. Monitorizare si flexibilitate

PUG-ul trebuie sa includd un mecanism de monitorizare continua a implementarii si
impactului masurilor propuse, precum si posibilitatea de ajustare a acestora pe masura ce
apar noi date stiintifice sau modificari climatice semnificative.

Impactul climatic al planului (natura si amploarea emisiilor de gaze cu efect de sera)

Incilzirea globald este un fenomen universal acceptat, care a fost deja demonstrat prin
analizarea datelor observationale pe perioade lungi de timp. Simularile cu ajutorul modelelor
climatice globale au aratat ca principalele cauze sunt atat naturale (variatiile radiatiei solare si
activitatea wvulcanicda), cat si antropice (modificarile compozitiei atmosferei datorate
activitatilor umane). Cresterea concentratiei de gaze cu efect de sera in atmosfera, in special a
dioxidului de carbon, a fost principala cauza a incalzirii pronuntate din ultimii 50 de ani ai
secolului XX, de 0,139C. Modificarile regimului climatic din Romania se inscriu in contextul
global, tinand cont de conditiile regionale.

Cantitatea de CO2 generata de activitatea agricold este nesemnificativa in raport cu cantitatea
generatd anual de oameni si de activitatile pe care acestia le desfasoara, dar semnificativa in
ceea ce priveste necesitatea de a adopta masuri specifice pentru a reduce cantitatea emisa.

Analiza adaptarii la schimbarile climatice

Analiza schimbarilor climatice a fost efectuata in conformitate cu orientarile specificate de
Comisia Europeand, inclusiv "Orientari tehnice privind rezistenta infrastructurii la
schimbarile climatice in perioada 2021-2027" (Comunicarea Comisiei 2021/C 373/01),
"Orientdri pentru managerii de proiect: Making vulnerable investments climate resilient”" de
DG Climate si "The Basics of Climate Change Adaptation Vulnerability and Risk Assessment"
de Jaspers. Aceste orientari au fost aplicate pentru evaluarea planului i n cauza.

Impactul evenimentelor legate de schimbarile climatice asupra infrastructurii electrice poate
duce la intreruperea injectiei de energie in sistem si la costuri de Intretinere mai mari.
Sensibilitatea componentelor infrastructurii electrice poate fi afectata si de alti factori care nu
sunt strict legati de schimbarile climatice, cum ar fi cresterea populatiei si schimbarile i n
stilul de viata si tehnologie.

Pentru a evalua vulnerabilitatea planului la schimbarile climatice, a fost efectuata o analiza a
dinamicii principalelor variabile climatice pana in 2050, inclusiv temperatura si precipitatiile,
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utilizand datele WorldClim. De asemenea, au fost identificate principalele zone cu risc de
inundatii si alunecari de teren, precum si zonele cu risc de emisii de gaze cu efect de sera.

2. Obiective

In conformitate cu cerintele caietului de sarcini si in acord cu directiile europene privind
integrarea schimbdrilor climatice 1n procesele de planificare teritoriald, analiza
vulnerabilitatii climatice aferenta Planului Urbanistic General (PUG) urmareste:

- Evaluarea impactului potential al schimbarilor climatice asupra teritoriului
administrativ analizat;

- Identificarea factorilor de risc climatic relevanti (inundatii, valuri de caldura, secet3,
eroziune, alunecari de teren, etc.);

- Formularea si evaluarea optiunilor de adaptare la schimbarile climatice;

- Integrarea masurilor de adaptare in reglementdrile urbanistice si in strategia de
dezvoltare teritoriala.

Analiza va fi structuratad in doua etape principale:
Etapa [: Studiul preliminar de rezilienta climatica
Aceasta etapa va include:

- Aplicarea metodologiei propuse de Directoratul General pentru Politici Climatice al
Comisiei Europene conform ghidului "Guidelines for Project Managers: Making
vulnerable investments climate resilient”, cu aplicabilitate asupra modulelor 1-4
(definirea contextului, evaluarea riscurilor climatice, identificarea expunerii si
vulnerabilitatii, estimarea impactului);

- analiza preliminara pentru modulele 5-7, cu accent pe identificarea de standarde,
masuri si criterii urbanistice menite sa reduca expunerea si sa creasca rezilienta
teritoriului;

- Corelarea cu specificul local: caracteristicile fizico-geografice, utilizarea actuala a
terenului, infrastructura critica, densitatea populatiei si tendintele de dezvoltare.

Etapa II: Analiza completa a vulnerabilitatii la schimbarile climatice

Aceasta etapa va detalia scenariile de risc si va integra evaluarile in documentatia finala de
planificare, In conformitate cu Directiva EIA revizuita (2011/92/UE, modificata prin
2014/52/UE).

Concluziile acestei analize vor fi corelate cu reglementarile propuse prin PUG si vor contribui
la:

- Fundamentarea reglementarilor urbanistice privind localizarea functiunilor sensibile
la risc (infrastructura publica, zone rezidentiale, echipamente urbane);

- Definirea zonelor cu restrictii sau interdictii de construire ca urmare a vulnerabilitatii
climatice;



- Promovarea unui model de dezvoltare urbana durabil si adaptativ, compatibil cu
obiectivele Pactului Verde European si ale politicii de coeziune 2021-2027.

Prezentul document constituie Studiul preliminar de rezilienta la schimbari climatice si ofera
o baza pentru selectarea scenariilor de dezvoltare urbana in cadrul elaborarii Planului
Urbanistic General.

Analiza completa a vulnerabilitatii va fi dezvoltata ulterior, in etapa finala de redactare a
documentatiei PUG, urmand a fi integrata atat in reglementarile urbanistice, cat si in
eventualele documente suport (raport de mediu, aviz de mediu, strategii complementare).

3. Metodologia de lucru

Cadrul metodologic pentru analiza vulnerabilitatii climatice in cadrul Planului Urbanistic
General

1. Obiectivul metodologic

Obiectivul principal al analizei este identificarea si evaluarea vulnerabilitatilor climatice
relevante la nivelul teritoriului administrativ al unitatii administrativ-teritoriale, in vederea
integrarii masurilor de adaptare in reglementarile si strategiile urbanistice propuse prin
Planul Urbanistic General.

2. Baza legala si documentara
Regulamentul general de urbanism si legislatia in vigoare privind planificarea teritoriala;

- Directiva EIA revizuita - 2011/92 /UE modificata prin 2014 /52 /UE;
- Pactul Verde European si strategia de adaptare la schimbarile climatice a UE;

- Ghidul Comisiei Europene - “Guidelines for Project Managers: Making vulnerable
investments climate resilient” (DG CLIMA);

- Date climatice si hidrometeorologice furnizate de ANM, Apele Romane, INS, CORINE
Land Cover, etc.

3. Etapele metodologice
- Etapa 1 - Definirea contextului climatic local

Caracterizarea regiunii bioclimatice si a principalelor fenomene meteorologice
extreme (temperaturi maxime/minime, precipitatii, secetd, inundatii, viscol, alunecari
de teren etc.);

Tendinte climatice locale pe baza datelor istorice (ultimii 30-50 de ani);

Proiectii climatice regionale pe termen mediu si lung (2030-2050-2100), conform
scenariilor RCP (Representative Concentration Pathways).

- Etapa 2 - Identificarea riscurilor climatice relevante

Cartarea teritoriului UAT si identificarea zonelor expuse la riscuri climatice (ex: zone
inundabile, suprafete cu risc de alunecari de teren, zone de aridizare etc.);

Suprapunerea acestor riscuri peste structura existentd a localitatii (intravilan,

6



extravilan, infrastructura, functiuni urbane etc.).
Etapa 3 - Analiza vulnerabilitatii teritoriale

Evaluarea gradului de expunere (tipuri de utilizare a terenului, densitate construits,
tipuri de infrastructuri afectabile);

Evaluarea sensibilitatii (conditii naturale ale solului, panta, vegetatie, permeabilitate,
capacitate de drenaj);

Estimarea capacitatii de adaptare (infrastructura existenta, capacitate institutionala,
reglementari in vigoare);

Elaborarea unei matrice de vulnerabilitate pentru zonele UAT-ului, prin combinarea
acestor factori.

Etapa 4 - Identificarea si propunerea masurilor de adaptare

Propuneri de reglementari urbanistice (zonificari restrictive, interdictii de construire,
functiuni permise in zone vulnerabile);

Masuri de infrastructura verde si albastra (spatii verzi, coridoare ecologice, sisteme de
captare si drenaj pluvial etc.);

Masuri de crestere a eficientei energetice si de reducere a emisiilor de GES;
Promovarea solutiilor bazate pe natura (Nature-Based Solutions — NbS).
Etapa 5 - Integrarea rezultatelor in documentatia PUG

Corelarea rezultatelor analizei climatice cu scenariile de dezvoltare;

Fundamentarea reglementdrilor urbanistice propuse (Regulamentul Local de
Urbanism);

Includerea rezultatelor in raportul de fundamentare, studiul de mediu si alte
documente-suport.

4. Instrumente si surse de date utilizate

Sisteme GIS pentru analiza spatiala si reprezentarea zonelor de risc;
Baze de date climatice (ANM, Copernicus, WorldClim);

Modele de hazard climatic (inundatii, canicula, seceta);

Date satelitare si modele de utilizare a terenului (CORINE, Urban Atlas);

Interviuri si consultari cu partile interesate locale (autoritati, ONG-uri, cetateni).

5. Rezultate asteptate

Harta integrata a riscurilor climatice si a vulnerabilitatilor teritoriale;
Propuneri de zonificare adaptiva;
Set de masuri urbanistice si tehnice pentru reducerea vulnerabilitatii climatice;

Integrarea masurilor in strategia de dezvoltare durabila a localitatii.



4. Caracterizarea expunerii zonei UTR Santandrei

Analiza sensibilitatii la schimbarile climatice

Sensibilitatea planului la schimbarile climatice a fost evaluata in raport cu un set de variabile
climatice cheie selectate pentru infrastructura energeticd. Aceasta analiza a inclus toate
componentele planului, cum ar fi activele si procesele, intrarile, iesirile si retelele de
transport. Fiecare componenta a fost incadrata in clasele de sensibilitate corespunzatoare.

Componentele planului au fost evaluate in raport cu efectele primare si secundare ale
schimbarilor climatice. Afectarea unei componente poate avea consecinte asupra celorlalte,
iar sensibilitatea acestora poate fi influentata si de alti factori, cum ar fi cresterea populatiei si
schimbarile in tehnologie si stil de viata.

Tabel 1. Identificarea sensibilitatii

Plan urbanistic general

NI Variabile climatice Bunuri sillntrari Afara Retele de
procese transport
1 Cresterea temperaturii medii 1 1 1 1
2 Cresterea temperaturilor extreme 2 1 1 2
3 Cresterea numarului de perioade uscate 1 1 1 1
4 Radiatia solara 1 1 1 1
5 Modificari ale cantitatilor medii de precipitatii |2 1 1 2
6 Modificari de cantitati de precipitatii extreme |2 2 2 2
7 Caderi de zapada si inghet 2 2 2 2
8 Umiditate 1 1 1 1
9 Viteza vantului 2 1 1 2
10 Furtuni 2 2 2 2
11 [nundatii 2 2 2 2
12 Eroziunea solului 1 1 1 1
13 IAlunecari de teren 2 2 2 2
14 Incendii de vegetatie 1 1 1 1
Legenda:
Sensibilitate fara sensibilitate mici (1) medie (2)
clima )

Evaluarea expunerii




Caracterizarea climaticd a zonei de implementare a planului
Planul va fi implementat pe teritoriul judetului Bihor, in ZMO, in UTR Santandrei.
Temperatura

Cele de-a cincea linii directoare ale IPCC arata ca aproape Intreaga suprafata a Pamantului a
inregistrat cresteri de temperaturi, media globald crescand cu 0,85°C intre 1880 si 2012. In
Europa, temperatura medie anualda a fost cu 1,5°C mai ridicata intre 2006 si 2015 decat
nivelurile preindustriale (Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016, EEA).

Conform Ghidului privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice elaborat de Ministerul
Mediului si Dezvoltarii Durabile, cresterea temperaturii medii anuale a Romaniei Intre 1901 si
2006 a fost de 0,5°C, mai mica decat media globala.

Modelele climatice prevad cresteri ale temperaturilor medii globale in secolul XXI in toate
scenariile privind emisiile de gaze cu efect de sera. Estimarile mediei globale sunt cuprinse
intre 2,6 - 4,8°C la sfarsitul secolului, iar In Europa incalzirea este accelerata, ajungand in
intervalul 2,5- 5,5°C in perioada 2071-2100 fata de 1971-2000 (Climate change, impacts and
vulnerability in Europe 2016, EEA). Evolutia temperaturii in Romania va fi similara cu cea din
intreaga Europa.

De asemenea, au fost raportate schimbari semnificative in tendintele temperaturilor extreme.
Astfel, frecventa anuala a zilelor tropicale de vara a crescut, iar frecventa zilelor de iarna a
scazut (Climate change - from physical basis to risks and adaptation, 2015).

Analiza temperaturilor extreme s-a bazat pe datele WorldClim cu o rezolutie spatiala de 1 km,
care contin informatii disponibile privind situatia actuala (temperaturi masurate intre 1960 si
1990) si estimari ale temperaturilor viitoare. Modelul CNRM-CM3 este utilizat pentru a estima
situatia In anul 2065, in cadrul scenariului in care emisiile de gaze cu efect de sera ating
punctul maxim in 2040. Au fost utilizate date reprezentative pentru temperaturile extreme,
maxima in iulie +38,8°C in data de 04.08.2017 si minima In ianuarie -18,9°C in data de 10
februarie 2012, temperatura medie a zonei fiind de 11,7°C in intervalul analizat 01.01.2001-
31.12.2021 - date inregistrate la Statia Meteorologica Oradea, pentru a observa modificarile
acestor parametri climatici in zona studiata.

Urmatoarele figuri prezinta rezultatele pentru cresterea temperaturii maxime in iulie si a
temperaturii minime in ianuarie.

Pe teritoriul judetului Bihor, se observa cresteri ale temperaturilor maxime in luna iulie de 3-
4°C pana in 2065 (Figura 2). In cazul temperaturilor minime din luna ianuarie, se observa o
crestere de peste 3 - 3,5°C (Figura 3) pana in 2065.

Temperaturile maxime medii estimate pentru luna iulie 2065 in judetul Bihor sunt cuprinse
intre 20 si 25 °C (figura 4). Temperaturile minime medii in ianuarie 2065 vor fi cuprinse intre
0si9 °C (figura 5).
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Figura 2. Prognoza cresterii temperaturilor minime in 2065 lanuarie
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In ceea ce priveste cresterea temperaturilor, valurile de caldura sunt, de asemenea, un motiv
de Ingrijorare majord. Potrivit unui raport din 2015 al Administratiei Nationale de
Meteorologie, "Schimbarile climatice - de la baza fizica la riscuri si adaptare”, in cazul
Romaniei, un val de caldura este definit in reglementarile care impun masuri de combatere a
efectelor acestora asupra populatiei, ca un interval de cel putin 2 zile cu temperaturi maxime
cel putin egale sau mai mari de 37°C. Valurile de caldura intense si persistente au devenit tot
mai frecvente in ultimele decenii, comparativ cu cele anterioare (de exemplu, episoadele din
2007 si 2012). Zona de implementare a planului este situata in regiuni in care au fost
identificate tendinte clare de crestere a numarului de zile cu valuri de caldura.

Conform raportului de sinteza AR6 al IPCC: Climate Change 2022, frecventa valurilor de
caldura a crescut pe zone extinse din Europa, iar impactul antropogen dubleaza probabilitatea
valurilor de caldura in unele zone. De asemenea, se preconizeaza ca valurile de caldura vor fi
mai frecvente si de duratd mai lungi. In Romania, au fost inregistrate valuri de cilduri intense

in 2003, 2007 si 2012. Regiunile cu o tendinta semnificativa de crestere a numarului de zile cu
valuri de caldura sunt cele situate in sud, est si vest, in afara arcului carpatic, astfel ca judetul
Bihor este posibil si se confrunte cu aceastd problema (Figura 6). In perioada 2021-2065,
cresterea medie a numarului de zile cu valuri de caldura este estimata a fi Intre 0 si 0,02
zile/an fata de perioada 1971-2000, in afara arcului carpatic (14).

Figura 3. Temperaturile maxime medii in iulie 2065
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Figura 4. Estimarea temperaturilor minime medii in ianuarie 2065



Indicele noptilor tropicale arata numarul de nopti cu o temperatura de peste 20°C, in care
disconfortul termic este pronuntat. Indicele a inregistrat o tendinta de crestere in perioada
1961-2013 si se estimeaza ca in perioada 2021-2065 vor exista cu pana la 6 nopti tropicale In
plus pe an in zona de studiu fata de perioada 1971-2000.

Durata de stralucire a soarelui pe teritoriul Romaniei a crescut in

1961-2013, in special in partea de sud a tarii. Precipitatiile

Conform raportului "Schimbarile climatice, impactul si vulnerabilitatea in Europa 2016",
majoritatea modelelor climatice indica o crestere a cantitatilor de precipitatii in nordul
Europei (in special iarna) si o scadere in sudul Europei (in special vara). Conform aceluiasi
raport, se preconizeaza o crestere a numarului de zile cu cantitati foarte mari de precipitatii.
In Romania, se preconizeazi o scidere a precipitatiilor de vara la sfarsitul secolului XXI.

Din punct de vedere pluviometric, in perioada 1901-2000, la cele 14 statii cu linii lungi de
observatie din Romania, a fost evidenta o tendinta generala de scadere a cantitatilor anuale de
precipitatii.

Pentru a analiza tendintele cantitatilor de precipitatii influentate de schimbarile climatice, au
fost utilizate datele Worldclim pentru a calcula diferenta dintre situatia actuala si situatia
proiectata In 2065. Estimarea precipitatiilor viitoare se bazeaza pe modelul CNRM-CM3,
conform scenariului in care emisiile de gaze cu efect de sera ating un nivel maxim in 2040
(RCP6.0).

Tendinte similare se Inregistreaza in tot judetul Bihor. Pe Intreg teritoriul judetului Bihor se
observa cresteri ale cantitatilor anuale de precipitatii intre 0 si 10 mm/an. Zona de studiu este
situata in zona cu precipitatii estimate de 750-1000 mm/an in 2065, doar in zone restranse
ale judetului ajungandu-se la 1000 mm/an (Figura 6.6.7).

Figura 5. Precipitatii medii anuale estimate in 2065

Precipitatiile extreme au fost analizate pe baza informatiilor din proiectul european
IMPACT2C. Astfel, se poate observa ca o mare parte din judetul Bihor se afla in prezent in
zona cu cantititi de precipitatii extreme intre 10 - 15 mm/zi (Figura 8). In 2065, nu se
estimeaza o crestere semnificativa a precipitatiilor extreme in judet (Figura 22). Conform
aceleiasi surse, cresterea precipitatiilor extreme in Romania este intre 0 si 2 mm/zi pe
aproape intreg teritoriul tarii, cu exceptia zonelor de nord-est si sud-est, unde cresterea
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estimata este de 2 - 4 mm/zi. Trebuie remarcat faptul ca datele prezentate in cadrul planului
european IMPACT2C includ numai valorile precipitatiilor extreme sub percentila 95.

De asemenea, in ceea ce priveste precipitatiile extreme in termeni de numar de zile pe an cu
precipitatii care depasesc 20 1/m2/zi (20 mm/zi), conform raportului "Schimbarile climatice -
de la baza fizica la riscuri si adaptare”, modelarea sugereaza pentru mijlocul secolului (2021-
2050), comparativ cu perioada de referinta (1971-2000), o crestere a frecventei de aparitie a
episoadelor cu precipitatii care depasesc 20 1/m2 in 24 de ore pe intreg teritoriul tarii. Pentru
zona de studiu, diferenta dintre numarul de zile cu precipitatii care depasesc 20 1/m2 in
orizontul de timp 2021-2065 fata de intervalul 1971-2000 este de 1,5 zile.

Un fenomen extrem cauzat de lipsa precipitatiilor este seceta. Desi secetele nu sunt fenomene
bruste precum inundatiile sau furtunile, persistenta lor poate avea un impact socioeconomic
negativ semnificativ. Din punct de vedere meteorologic, o secetd este una in care existd un
deficit semnificativ in regimul precipitatiilor. Seceta meteorologica se instaleaza dupa 10 zile
consecutive fara precipitatii (In sezonul cald). Persistenta secetei meteorologice este evaluata
in functie de numarul de zile fara precipitatii si de numarul de zile cu precipitatii sub media
multianuald pentru perioada analizata. Seceta hidrologica este asociata perioadelor in care
precipitatiile sunt prea scazute sau de scurta duratd, astfel incat nu au niciun efect asupra
alimentarii directe cu apa a retelei hidrologice. Rezultatul secetelor hidrologice este resimtit
in timp si spatiu pe suprafete mult mai mari. In acest caz, existi efecte asupra aprovizionarii
cu apa, a producerii de energie hidroelectrica si afecteaza semnificativ starea ecosistemelor.
Secetele sunt influentate si de temperatura, studii recente aratand ca severitatea secetelor
este influentata substantial de cresterea temperaturii. Pe baza analizei indicelui Palmer de
severitate a secetei, raportul ANM 2015 indica o tendinta de aridizare in sud-estul Romaniei,
indicele Palmer inregistrand valori anuale de la -1,5 la sub -3,3 in perioada 1961-2010. De
asemenea, raportul ANM indica faptul ca proiectiile viitoare ale indicelui Palmer de severitate
a secetei, calculate pentru teritoriul Romaniei, sugereaza ca si secetele vor deveni mai intense
odata cu semnalul Incalzirii globale.

In ceea ce priveste precipitatiile, mai mult de 90% din modelele climatice previd secete de
vara pronuntate pentru sfarsitul secolului XXI (perioada 2090-2099) in Romania, in special in
sud si sud-est (cu abateri negative de peste 20% fata de perioada 1980-1990).
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Figura 7. Precipitatii extreme estimate in 2065

Vant

Un studiu realizat pe baza a 20 de modele climatice indica o crestere a vitezei maxime a
vantului in partile nordice ale Europei Centrale si de Vest si o scadere in Europa de Sud
(Donat, Leckebusch, et al., 2011).

Furtuna europeana si tipurile de vreme asociate circulatiei: schimbari viitoare deduse din
ansamblul multi-model de simulari GCM Markus G. Donat, Gregor C. Leckebusch, Joaquim G.
Pinto si Uwe Ulbrich https://www.jstor.org/stable/24870318, 2010

Conform documentului "Schimbarile climatice - de la baza fizica la riscuri si adaptare”,
elaborat de ANM in 2015, viteza vantului prezinta schimbari majore in evolutia sa pe termen
lung. Aproximativ 93% din toate statiile din Romania prezinta tendinte de scadere a vitezei
medii anuale a vantului. Regiunea intracarpatica este mai putin afectata decat restul tarii.
Modelele climatice regionale indica schimbari reduse ale vitezei vantului la sfarsitul secolului
(2071- 2100), inregistrand o crestere de 1 m/s.

Viteza vantului a fost analizatd folosind datele din proiectul Carpat-Clim (tabelul 6.6.10).
Viteza medie anuald a vantului in zona de studiu este in general cuprinsa intre 2 - 3 m/s.
Valori mai mici sunt observate in zone restranse din judetul Bihor.
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Tabelul 1. Frecventa medie a vantului in directiile cardinale (m/s)

Statie meteo -

Directia cardinala

N NE E SE S Sw w NW

Oradea 9,0 4,8 6,7 109 183 154 7,0 54
Chisineu Cris 129 4,5 52 66 122 9,0 6,4 4,1
Holod 133 126 124 22 50 125 8,9 3,9

Conform aceluiasi raport ANM mentionat mai sus, analiza rezultatelor a 4 experimente
numerice sugereaza pentru sfarsitul secolului (2071-2100), comparativ cu perioada de
referinta (1971-2000), o usoara crestere a frecventei de aparitie a vanturilor puternice (cu
viteze mai mari de 10 m/s), dar magnitudinea acestor modificari este mica. In zona judetului
Bihor, diferentele in frecventa de aparitie a episoadelor de vant cu viteze mai mari de 10 m/s
sunt cu pana la 1-2% mai mari in intervalul 2071-2100 decat in intervalul 1971-2000.

Tabel 3. Viteza medie a vantului in diferite directii cardinale (m/s)

Statie meteo

II I Iv Vv vI vil vilT IX X XI XII

Oradea 3 31 33 34 3 27 25 23 24 26 29 31
ChisineuCris 2,1 23 24 27 25 21 19 16 17 18 19 2.2
Holod 1,8 23 2,7 2,7 24 22 2 2 19 2 2 19

Figura 8. Viteza predominanta a vantului in zona de studiu

In ceea ce priveste evenimentele extreme (furtunile), observatiile existente privind
localizarea, frecventa si intensitatea acestora arata o variabilitate considerabila in Europa in
cursul secolului XX (AEM, 2012). Frecventa furtunilor arata o tendinta generala de crestere
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intre 1960 si 1990, urmata de o tendinta de scadere pana in prezent. Previziunile disponibile
privind schimbarile climatice nu indica un consens clar nici cu privire la directia de miscare,
nici cu privire la intensitatea activitatii furtunilor. Aceasta categorie include tornadele, care
sunt asociate cu furtuni convective severe. in perioada 1822-2013, exista date privind 129 de
tornade care au avut loc in 112 zile. Distributia spatiala a acestor date arata ca ele sunt mai
frecvente in partea de est a tarii, cu un maxim in sud-est. De asemenea, aparitia tornadelor
este mai frecventa intre lunile mai si iulie, cu un maxim in luna mai.

DISPONIBILITATEA RESURSELOR DE APA

Schimbarile climatice introduc un element suplimentar de incertitudine in ceea ce priveste
disponibilitatea resurselor de apa (AEM, 2012). Resursele de apa ale Romaniei sunt estimate
la 127 miliarde de metri cubi (MMC)/an, bazinele hidrografice contribuind cu 40 MMC si 87
MMC fiind disponibile prin bazinul Dunarii. Potentialul apelor subterane este estimat la 10
MMC/an. Fractiunea utilizabila a resurselor totale de apa (de suprafata si subterane), definita
prin capacitatea existentd de a extrage si utiliza apa, este de 40 MMC/an. In schimb, cererea
totala de apa se ridica la 8 MMC/an.

Distributia spatiala a corpurilor de apa subterana in zona analizata este reprezentata in figura
11. Resursele totale de apa ale zonei hidrografice Crisuri se ridica la 788,4 milioane metri
cubi, din care 350,0 milioane metri cubi/an sunt resurse utilizabile.
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Figura 9. Distributia spatiala a corpurilor de apa subterana in zona analizata

Conform Planului de Management actualizat al Bazinului Hidrografic Crisuri, bazinul
hidrografic Crisuri este supus fenomenului de crestere a frecventei evenimentelor extreme,
alternanta rapida intre caldura severa/seceta severa si precipitatii abundente/inundatii
devenind din ce in ce mai evidenta. Acest fenomen este prognozat si in viitor, pe baza
scenariilor climatice pentru perioadele 2011-2040 si 2021-2065.
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Figura 10. Indicele de ariditate al zonei

Bazele de date Global Aridity si PET au fost utilizate pentru a reprezenta indicele de ariditate
(figura 6.6.12) si evapotranspiratia potentiala (figura 6.6.13) in zona de studiu. Indicele de
ariditate este raportul dintre suma precipitatiilor anuale si evapotranspiratia potentiala.
Valorile indicelui de ariditate in zona planului se incadreaza in doua intervale: 0,8-0,65 si
0,65-0,5, ceea ce arata prezenta zonei intermediare intre umed, semiarid si umed, in care se
incadreaza intreaga zona de studiu. Evapotranspiratia potentiala variaza intre 751 - 1000
mm/an In cea mai mare parte a zonei de studiu.

Kizkal

Figurall. Reprezentarea evapotranspiratiei potentiale a zonei

Inundatii
Inundatiile sunt un dezastru natural frecvent in Europa si, impreuna cu furtunile, reprezinta
cel mai important risc natural in Europa in ceea ce priveste pagubele economice. Inundatiile si
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inundatiile bruste cauzate de precipitatii intense la nivel local sunt susceptibile de a deveni
mai frecvente in Europa.
Actuala analiza a riscului de inundatii a fost efectuata utilizdnd estimarea INHGA. Se
estimeaza un risc ridicat de inundatii de-a lungul cursurilor de apa principale si a afluentilor -
Crisul Repede. Zonele de risc identificate sunt confirmate in mare parte de hartile de hazard
si risc la inundatii disponibile pe site-ul al Administratiei Nationale "Apele Romane",
extinderea zonelor inundabile identificate in Planul e Management al Riscului la Inundatii.
Conform datelor disponibile pe site-ul Administratiei Nationale "Apele Romane", in zona de
studiu nu existau zone cu risc potential semnificativ de inundatii.
De asemenea, prezinta interes din punctul de vedere al inundatiilor hartile de hazard si risc la
inundatii, realizate in conformitate cu Directiva 2007 /60/CE privind inundatiile, disponibile
pe site-ul ANAR ( http://apele-romane.ro/ro/page/harti-de-hazard-si-risc).
Au fost elaborate harti de pericol si risc de inundatii pentru 3 scenarii de inundatii:

- scenariu cu probabilitate scazuta (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire

de 0,1% adica inundatii care pot avea loc o datd la 1000 de ani);

- scenariu cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire de
1% -

adica inundatii care pot avea loc o data la 100 de ani);
- scenariul cu probabilitate ridicata (pentru debite de varf cu probabilitatea de a depasi
10% -

de exemplu, inundatii care pot avea loc la fiecare 10 ani).
Hartile de hazard la inundatii furnizeaza informatii privind intinderea zonelor inundate,
adancimea apei si, dupa caz, viteza apei pentru inundatiile care pot avea loc intr-o anumita
perioada de timp. Harta riscului de inundatii In zona de studiu pentru scenariile cu cele trei
probabilitati de aparitie (0,1%, 1%, 5%) este prezentata in figura de mai jos.
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Figura 12. Harta riscului de inundatii a zonei de studiu pentru cele trei
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Hartile de risc la inundatii au fost elaborate pe baza hartilor de hazard la inundatii, analizand
datele privind elementele de hazard si vulnerabilitatea acestora. Acestea indica potentialele
efecte negative asociate scenariilor de inundatii in functie de: populatie, activitate economica,
mediu si patrimoniu cultural.

In ceea ce priveste inundatiile, inundatiile rapide sunt cele mai periculoase, fiind produse de
precipitatii intense care cad intr-un timp scurt pe o suprafata mica, si sunt, de asemenea, cele
mai greu de prevazut. Ciclul apei modificat de schimbarile climatice va conduce la episoade
mai frecvente de precipitatii din ce in ce mai abundente pe suprafete limitate si pe durate
scurte, ceea ce va provoca din ce in ce mai multe inundatii rapide.

Potrivit raportului "Schimbarile climatice, impactul si vulnerabilitatea in Europa 2016"
elaborat de AEM, riscul de inundatii in zona Romaniei va creste In perioada urmatoare.
Schimbarile viitoare ale riscului de inundatii pe raurile mari din Europa au fost estimate
folosind un model hidrologic si un ansamblu de sapte modele climatice. Figura 15 prezinta
modificarile preconizate ale inundatiilor "o data la o suta de ani" intre scenariul de referinta si
trei perioade viitoare. Raurile albastre indica o crestere a magnitudinii inundatiilor, iar raurile
rosii o scadere. In zona de studiu, se preconizeazi ci magnitudinea inundatiilor va creste cu
20-30% in orizontul 2080.

Figura 13. Modificari preconizate ale magnitudinii inundatiilor fluviale
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Desertificare

Desertificarea este o amenintare tot mai mare pentru Romania, la fel ca pentru intreaga lume.
Tendinta de evolutie a temperaturilor medii si maxime corelata cu cantitatea de precipitatii
arata o crestere a vulnerabilitatii la desertificare si in zona studiata.

Evolutia proiectata a riscului de desertificare globala si a indicelui de ariditate in perioada
2071-2100 in raport cu perioada 1981-2010 este prezentata in figura 6.6.16, :Evolutia
proiectatd a riscului de desertificare pe baza scenariului 2,4 °C (RCP 4,5 - stanga) si a
scenariului 4,3 °C (RCP 8,5 - dreapta) in perioada 2071-2100 in raport cu perioada 1981-2010.

Fre F e
¥ %
ST, ‘_b’f,ﬂ v
= £ Jmet
- T L =
== -
™ i
b o %
. L — | e s
|S b A
r .-r‘_“_ l:’ e
J E 9%
Legendd
B Sobders unoarl o riscuk
Cregtene upoarh a msady
Cregterd mvantath a rodul
. restars mars & nsouli

Lagandd
% 3% UK

i n vy # §% 9 0%

PRI THIL | ERRTE
LETELT TTE Y LR TR
LA TEL TR -

R s e ik 590 500

Figura 44. Evolutia proiectata a riscului de desertificare pe baza scenariului de 2,4 *C (CPR 4,5-
(stdnga)) si a scenariului de 4,3 *C (CPR 8,5-(dreapta))in perioada 2071-2100 comparativ cu pericada
1981-2010.

Sursa: Spinoni, ]., Barbosa, P., Dosio, A., McCormick, N., Vogt, ], "Is Europe at risk of
desertification due to climate change?", In Geophysical Research Abstracts, vol. 20, 2018,
EGU2018-9557, European Geosciences Union 2018 General Assembly.

Risc de incendii de vegetatie

Modelele climatice sugereaza o incalzire si o crestere a numarului de secete, valuri de caldura
si perioade uscate in sudul Europei (AEM, 2012). In ceea ce priveste evolutia riscului de
incendiu ca urmare a schimbarilor climatice, factorii care pot duce la o crestere a riscului de
incendiu sunt scaderea precipitatiilor si cresterea temperaturilor, precum si prezenta
furtunilor (o cauza naturala a incendiilor).
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Conform Raportului national privind starea mediului din 2014, speciile de arbori forestieri
care se gasesc in zonele de campie si de deal nu au un indice de combustibilitate ridicat, astfel
incat, In conditii climatice si de vegetatie normale, nu exista risc de incendii mari. Pe de alta
parte, in zonele montane, compozitia arboretelor este dominata de specii rasinoase, care se
caracterizeaza printr-o combustibilitate ridicata si, chiar si In conditii climatice si de vegetatie
normale, riscul de incendii mari este destul de ridicat, in special in perioadele caracterizate
prin seceta pedologica si fiziologica.

Conform raportului realizat de ANM in 2015, "Schimbarile climatice - de la baza fizica la
riscuri si adaptare”, studiile din literatura de specialitate arata ca si conditiile asociate
producerii valurilor de caldura favorizeaza acest tip de hazard. Astfel, pentru perioada 2021-
2065, se preconizeaza o crestere a riscului de incendii de vegetatie asociate cu cresterea
temperaturii si cu valurile de caldura.

In figura 32 este prezentati evaluarea riscului de incendiu al vegetatiei prin indicele forestier
hibrid (HFI)

- Risc potential de incendiu. Zonele cu risc moderat de incendiu sunt asociate cu zonele cu un
continut scazut de apa al masei vegetale. Se poate observa ca judetul Bihor are un risc scazut
de incendiu prezent si viitor.

Figura 15. Riscuri potentiale de incendiu-HFI (indice hibrid de incendiu)

Eroziunea solului

Din punct de vedere geologic, zona este situata pe formatiunile Depresiunii Panonice, formate
prin scufundarea lenta a unui masiv hercinic de sisturi cristaline. Deasupra cristalinului, situat
la o adancime de aproximativ 1000 m, formatiunile sedimentare ale Pannonianului si ale
Cuaternarului sunt discordante si transgresive. Cuaternarul are o grosime de aproximativ 250
m de la suprafata si este alcatuit din formatiuni lacustre si fluviale (Pleistocen si Holocen),
prezentand stratificatii de suprafata incrucisate, tipice formatiunilor de conuri de balegar.
Cuaternarul este compus din pietrisuri si bolovani In mase nisipoase cu intercalatii de argile si
praf nisipos (figura 20).
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Figura 16. Geomorfologia zonei de implementare a planului, zona de studiu

Conditiile pedogenetice din zona studiata au condus la formarea urmatoarelor tipuri de sol:
Alluviosol, subtipuri: tipic, molic, gleic, batigleic, vertical.

Faeoziom, subtipuri: cambic, argic, cambic-gleic, cambic-batigleic, argic-gleic, argic-
batigleic.

Eutricambosol, subtipuri: tipic, molic, aluvionar, batiglalic.
Preluvosol, subtipuri: tipic, molic, batigleic, vertical.
Vertosol (suprafete mici).

Gleiosol, subtipuri: tipic, cambic, aluvionar, molic, salin.
Solonet, subtipuri: tipic, batigleic, cambic, cambic-batigleic.

Datorita reliefului de campie si deal din zona de studiu, nu exista probleme geomorfologice
speciale care sa fie luate in considerare.

Alunecari de teren

Riscurile asociate pericolelor legate de precipitatii, cum ar fi alunecdrile de teren, sunt
influentate si de factori nonclimatici, cum ar fi densitatea populatiei, activitatile antropice si
schimbarea utilizarii terenurilor.

Riscul de alunecari de teren a fost analizat utilizand Harta europeana a susceptibilitatii la
aluneciri de teren. In zona de studiu predomini un risc foarte scizut pani la moderat (figura
21). In zona de studiu, riscul este in general foarte scdzut pani la scizut.
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Figura 17. Risc de alunecare de teren

Inghet-Dezghet

Gerul este cel mai important fenomen climatic de iarna si este definit printr-o scadere a
temperaturii aerului si a solului sub 0 °C. La fel de important este si regimul de Inghet.

Luand iIn considerare datele disponibile, precum si faptul ca temperaturile au, in general, o
tendinta de crestere, expunerea actuala si viitoare a fermelor zootehnice la Inghet-dezghet
este considerata a fi medie atat pentru conditiile actuale, cat si pentru cele viitoare.
Adancimea de inghet in zona de studiu este de aproximativ 80 cm.
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Figura 22 arata zonarea adancimii de inghet in Romania, iar figura 35 arata

maxima de inghet In Romania.
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Figura 19. Adancimea inghetului

Evaluarea expunerii

adancimea

Pe baza analizei informatiilor disponibile privind schimbarile climatice In zona de studiu, a
fost identificatda o tendinta de crestere a temperaturilor medii anuale, a temperaturilor
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maxime si a precipitatiilor extreme, precum si o tendintd diferentiala a cantitatilor medii
anuale de precipitatii si o crestere redusa a vitezei vantului (Tabelul nr. 25).

Tabel 4. Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice

Variabila climatica Tendinta

Temperatura medie anuala

Temperaturi extreme

Precipitatii medii anuale

Precipitatii extreme

Viteza vantului

Tabelul urmator prezinta rezultatele evaludrii expunerii in zona de studiu atat in
conditiile climatice actuale, cat si in cele viitoare.

Tabelul 5. Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice

Nr. Va_lrlab_lle Expunerea la conditiile actuale Expunerea la conditii viitoare
climatice ’ 7
Efecte primare
intre 1906 si 2005, temperatura O crestere a temperaturii aerului este
Cresterea . N A AN o
v . medie a aerului In Romania a posibila in zona de studiu intre 2071-
1 [temperaturii 1 o 2 . .
nedii crescut cu 0,5 °C. 2100 comparativ cu perioada de
referinta 1971-2000, intre 3 si 4 °C.
Temperatura maxima creste in luna
iulie, cu valori cuprinse intre 4-5°C
pentru teritoriul judetului Bihor.
Reducerea frecventei temperaturilor Temperatura minima a lunii ianuarie
foarte scazute si cresterea frecventei va creste intre 4 si 4,5°C.
Cresterea temperaturilor foarte ridicate. Scaderea  duratei si  frecventei
2 |temperaturilor 2 |Tendinta semnificativa de crestere a| 2 |valurilor de caldura. Numarul mediu
extreme numarului de zile cu valuri de anual de zile cu episoade de canicula
caldura. in perioada 2021-2065 comparativ cu
perioada 1971-2000 va fi mai mic cu 0
- 0,02 zile/an.
Cresterea  numarului de nopti
tropicale cu pana la 6 nopti pe an intre
2021-2065 in comparatie cu valoarea
de referinta 1971-2000.
Modificari ale Tendinta generalda de scadere a s
s L N a Cresterea cantitatilor anuale de
cantitatilor precipitatiilor anuale in Romania PR <
3 7 1L g 2 |precipitatii fata de nivelul actual cu
medii de intre 1901- 2000. A N
recipitatii valori cuprinse intre 0-10 mm/an in
P ’ zonele din judetul Bihor.
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Stagnarea precipitatiilor extreme in

Modificari ale ) :
s e judetul Bihor.
cantitatilor Precipitatii extreme de ; . < .
4 y > . Cresterea cu 1,5 zile a numarului de
extreme de| 15 - 20 mm/zi. o e <
L zile cu precipitatii care depasesc 20
precipitatii A )
1/m2 in perioada 2021-2065.
Viteza medie anuald a vantului in
. . zona de studiu este In general de 2 - . . .
5 Viteza medie a 4 m/s & Cresterea lenta a vitezei medii anuale a
vant ' . o . 1m/s.
Nu au fost identificate tendinte clar. /
Modificari la . o . Usoara crestere a frecventei de aparitie
, - Nu au fost identificate tendinte T . . ; parts
6 |viteza maximd a ar ’ a vanturi puternice (cu viteze de peste
vant ' 10 m/s) - 1-2% fata de situatia actuala.
. . — Reduceri ale mediilor multianuale de
- Tendinta de uscare din ultimii 50 de e
7 |Umiditate i i stratul de zapada intre 2021 - 2065
comparativ cu situatia actuala.
Durata soarelui a prezentat tendinte
- < de crestere in 1961 - 2013 In| Cresterea duratei de  insorire
8 |Radiatia solara L RV < ol < y
i perioadele de primavara si vara. influenteaza cresterea temperaturii.
Efecte secundare
Numarul si
intensitatea . L1 n i : «
< Tendinta de aridizare in ultimii 50 de Se preconizeaza secete pronuntate
9 |crescuta a AN . A . o
, ani In zona de studiu. pentru sfarsitul secolului XXI n zona de
perioadelor .
studiu.
uscat
Intensificarea fenomenelor extreme
Disponibilitatea Bazinul hidrografic Crisuri este (temperaturi extreme, valuri de
10 |resurselor de apa supus secetei hidrologice. caldura, precipitatii extreme, secete)
pot duce la variatii sezoniere ale
resurselor de apa si la cresterea
presiunii asupra acestora.
Romania nu se poate astepta la
pericole precum furtunile tropicale
sau uraganele. In schimb, trecerea si
Potrivit lui Bojariu (2015), in judetul dezvoltarea furtunilor precum ciclonii
Bihor au fost raportate evenimente mediteraneeni sau furtunile
. de tip tornada de intensitate medie convective pot provoca episoade de
11 [|Furtuni . o N
(F2 pe scara Fujita) cu o viteza a precipitatii abundente, care duc la
vantului de 181-253 km/h. inundatii si alunecari de teren.
In zona de studiu, diferentele in
frecventa aparitiei episoadelor de vant
cu viteze mai mari de 10 m/s sunt cu
1-2% mai mari in intervalul 2071-
2100 decat in intervalul 1971-2000.
Posibila crestere a intensitatii si
frecventei inundatiilor.
Ciclul apei alterat de schimbarile
climatice va duce la episoade mai
. . frecvente de precipitatii din ce In ce
Zonele cele mai predispuse la . ; . .
" . s AAl T mai abundente pe suprafete limitate si
12 |Inundatii inundatii sunt de-a lungul paraului ’ ’

Peta.

pe durate scurte, ceea ce va provoca
din ce In ce mai multe inundatii

bruste.
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Se asteaptda ca zona planului sa se
confrunte cu o crestere a magnitudinii
inundatiilor cu o perioada de revenire
de 100 de ani, cu valori cuprinse intre
20-30% pand la orizontul 2080.

Eroziune
sol

Fenomenele de eroziune naturala nu
sunt prezente In zona de
implementare a planului,

Cresterea variatiei 1n structura si
intensitatea precipitatiilor poate face
solurile mai sensibile la eroziunea
hidrica, iar cresterea ariditatei poate
face solurile cu textura find mai

13 . . -
vulnerabile la eroziunea eoliana. Cu
toate acestea, nu sunt disponibile
estimari cantitative.

.. - . . .. Risc crescut de incendii de vegetatie
Incendii de Existd un risc de incendii de . 8 S
14 . N . asociate cu cresterea temperaturii si cu
vegetatie vegetatie in judetul Bihor. . < <
valurile de maree caldura.
< Risc scazut pand la moderat de
lAlunecari de teren . . N . - . . .
15 teren alunecari de teren in cea mai mare Posibild  intensificare a  acestui
parte a judetului. fenomen.
Nu este cazul, zona de studiu nu se .
Cresterea A ol . Acesta nu este cazul, zona de studiu nu
16 |_. C e afla In vecinatatea unei mari sau un| < . .o .
nivelului marii cean se afla In vecinatatea unei mari sau a
' unui ocean.
Cresterea Acesta nu este cazul, zona de studiu .
. A . L e Acesta nu este cazul, zona de studiu nul
17 [temperaturii nu se afla in vecinatatea unei mari < A . A
R . se afla In vecinatatea unei mari sau a
apei marii sau a unui ocean. .
unui ocean.
Cresterea .
Acesta nu este cazul, zona de studiu .
 geisie lAcesta nu este cazul, zona de studiu nu
aciditatii < o o D
18 nu se afla in vecindtatea unei mari R - RV
. . . se afla in vecinatatea unei mari sau a
marilor si .
y sau a unui ocean. .
unui ocean.
oceanelor
: Nu au fost inregistrate furtuni Nu exista date care sa indice o posibila
19 |Furtuni de praf
praf. aparitie
a furtunilor de praf in zona de studiu.
. Nu este cazul, zona de studiu nu se .
20 Eroziune [Acesta nu este cazul, zona de studiu nu
. afla in vecinatatea unei mari sau <A - Do
de coastd se afla in vecindtatea unei mari sau a
un ocean. .
unui ocean.
Saracirea solului afecteaza
Modificari ale In judetul Bihor nu au fost . . . . <
aproximativ 0,6 milioane ha din tara,
salinitatii identificate soluri saline si soluri . NSRRI

21 cu unele tendinte de Inrautatire in

solului afectate de salinizare.

perimetrele irigate sau drenate si
exploatate irational sau 1in alte
domenii cu potential de saracire

secundara.
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22

Schimbare

calitatea aerului

Concentratiile medii anuale de SO:
si valorile pmi0 au scazut In judetul

Bihor intre 2011-2022.

T o — -
Imbunatatirea calitatii aerului ca

urmare a implementdrii masurilor
propuse in "Planul de mentinere a
calitatii aerului in judetul Bihor

2022-2027"- schita.

Efectul de insula

Efectul de insula de cidldura urbana

Probabilitatea acestui efect poate fi

inghet-dezghet

zdpada nu a prezentat tendinte

semnificative.

< < a fost exacerbat de frecventa . o
23 |de caldura mai mare ca urmare a tendintei
< crescutd a valurilor de cadldura si de . s
urbana permanente de extindere a spatiului
impermeabilizarea solului. .
construit.
Durata . . Ax o . . s s
Datele disponibile pana in prezent La nivel mondial, exista o tendinta de
sezonului de e . : : . .
24 indicd o crestere a duratei sezonului crestere a perioadei de vegetatie, ca
vegetatie . " . .
getas de vegetatie. urmare a reducerii perioadei de
vegetatie A
getal inghet.
<1 Stratul mediu de zapada si numarul IV . < o
Caderi de p ” Nu existd nicio diferentd in ceea ce
“ o ax . de zile cu strat de zapada . : . .
25 |zapada si p priveste grosimea medie a stratului de

zdpadda iIntre 2021-2065 comparativ
cu 1971-2000.

25

Ceata

Probabilitatea ~ de aparitie este

moderat.

Nu exista date clare privind evolutia
acestei

variabila climatica.

5. Analiza vulnerabilitatii climatice

Analiza vulnerabilitatii a rezultat din corelatia dintre sensibilitate si expunere. Rezultatele
analizei vulnerabilitatii planului la schimbarile climatice sunt prezentate mai jos, atat in
conditiile actuale (tabelul 6).
Aceasta matrice ajuta la evaluarea gradului de vulnerabilitate pentru diferite tipuri de zone
functionale din UAT (ex. rezidential, industrial, agricol, infrastructura etc.), prin corelarea

expunerii, sensibilitatii si capacitatii de adaptare.

Tabel nr.6 - Analizei vulnerabilitatii planului la schimbarile climatice

Vulnerabilitate

Zona functionalad|| Expunere || Sensibilitate | Capacitate de (Expunere x Observatii

/ Sector (1-5) (1-5) adaptare (1-5) Sensibilitate + ’

Capacitate)
ZOHE:I rezidentiala 4 3 2 6.0 Zong in ext1.1.1deref
noud putine spatii verzi
Infrastructura de Expusa la canicula
5 4 3 6.7 C .

transport si ploi torentiale
Zona agricola ||3 ||4 ||2 ||6.0 ||Sensibilé la secetd
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Vulnerabilitate
Zona functionala|| Expunere || Sensibilitate | Capacitate de (Expunere x Observatii
/ Sector (1-5) (1-5) adaptare (1-5) Sensibilitate + i
Capacitate)
| || || || ||51 salinizare
Zona industriala 2 3 1.3 Infra§ tructur.a “
relativ protejata
Spatii verzi / Favorabile
: 1 5 0.2 Coar 1
parcuri adaptarii climatice
Infrastructura Cladiri pl}bllce
e . 5 2 10.0 expuse, fara
publica esentiala o
adaptari

6. Evaluarea riscurilor

Pentru a face fata acestor efecte potentiale ale schimbarilor climatice, planul ar trebui sa ia in
considerare masuri de adaptare si rezilienta.

Tabel7. Impacturi potentiale asupra PUG generate de variabile

Variabila clima

Tendinta variabilei climatice

Risc

Temperatura Cresterea temperaturii extreme
Modificari ale cantitatilor medii de
precipitatii
|Precipitatii Modificari ale cantitatilor de precipitatii
extreme
Cresterea frecventei si intensitatii
|Inundatii precipitatiilor extreme

Cresterea intensitatii furtunilor si a

fenomenelor electrice si optice adiacente

IAlunecari de teren

Cresterea precipitatiilor medii anuale

Cresterea  frecventei si  intensitatii
precipitatiilor extreme

Cresterea temperaturilor extreme

Caderi de zapada si inghet

Cresterea cantitatii de zapada
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Vulnerabilitatea planului la schimbarile climatice (tipuri de vulnerabilitati identificate,
cuantificarea tendintelor de amplificare a vulnerabilitatilor existente in contextul
schimbarilor climatice)

Adaptarea procesului de producere a energiei electrice este un proces complex care ia In considerare

variabilitatea efectelor, vulnerabilitatea fizica, gradul de dezvoltare socio-economica a Intregii zone a
UTR Santandrei, rezistenta naturala, serviciile de sandtate si mecanismele de supraveghere a

dezastrelor.
Efectele schimbarilor climatice (la fel ca toate celelalte efecte) asupra sistemelor naturale si antropice
sunt de doua tipuri:

— Impact potential - efectele care apar ca urmare a schimbarilor climatice 1n viitor, fara masuri

de adaptare.

— Impactul rezidual - efectele schimbarilor climatice care pot aparea dupd implementarea

madsurilor de adaptare.

Atenuarea efectelor schimbarilor climatice asupra sectorului energetic, este un obiectiv prioritar al

actiunilor strategice de dezvoltare ale statelor membre ale UE.

Variabilitatea climatica influenteaza toate sectoarele economiei, iar productia de energie este unul

dintre potential afectate.

7. Propuneri de remediere

Amenajarea de perdele de portectie si reabilitarea canalelor de irigatie in vederea cresterii
productivitatii agricole, reducerii factorilor de risc si ameliorarea conditiilor de mediu.

Perdelele de protectie se vor amplasa corelat cu sistemul canalelor de irigatie si cu reteaua
drumurilor de explatoare

In vederea ameliorarii efectelor climatice, care afecteaza in consecinta productia agricola, se
propun urmatoarele:

- Perdele forestiere de protectie
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- Amenajarea de perdele de portectie si reabilitarea canalelor de irigatie in vederea
cresterii productivitatii agricole, reducerii factorilor de risc si ameliorarea conditiilor
de mediu.

- Irigatii Agricole

- Perdelele de protectie se vor amplasa corelat cu sistemul canalelor de irigatie si u
reteaua drumurilor de explatoare.

8. Concluzii

Principalele procese de degradare fizicd care induc riscul de aparitie a fenomenului de
desertificare sunt destructurarea agregatelor de sol si aparitia crustei, la care se adauga
fenomenul de eroziune hidrica si eoliana.

Sub aspect chimic si biochimic principalele procese de degradare care amplificd riscul de
aparitie a desertificarii este scaderea fertilitatii prin reducerea continutului de materie
organica si salinizarea solurilor.

Prin PUG se propun aceste masuri strategice care pot sta la baza unei gestionari aplicate la
nivel judetean al carui scop principal sa fie ameliorarea efectelor climatice asupra productiei
agricole.
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